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FORMAT INSTRUMEN PEPERIKSAAN SPM MULAI TAHUN 2021 

MATA PELAJARAN KIMIA (4541) 

 

BIL PERKARA 
KERTAS 1 

(4541/1) 

KERTAS 2 

(4541/2) 

KERTAS 3 

(4541/3) 

1 Jenis 

Instrumen  
Ujian Bertulis Ujian Amali  

2 Jenis Item  
Objektif Aneka 

Pilihan 

• Subjektif Berstruktur 

• Subjektif Respons Terhad 

• Subjektif Respons Terbuka 

Tugasan Amali 

Berpandu dan 

Tidak Berpandu 

3 Bilangan 

soalan  

40 soalan (40 markah) 

(Jawab semua soalan) 

Bahagian A: (60 markah) 

• 8 soalan (Jawab semua 

soalan) 

Bahagian B: (20 markah) 

• 2 soalan (Jawab 1 soalan) 

Bahagian C: (20 markah) 

• 1 soalan 

1 Tugasan Amali 

4 Jumlah 

markah 
40 markah 100 markah 30 markah 

5 Konstruk  

• Menginat 

• Memahami 

• Mengaplikasi 

• Menganalisis  

• Mengingat 

• Memahami 

• Mengaplikasi 

• Menganalisis 

• Menilai 

• Mencipta 

• Mengingat, 

Memahami, 

Mengaplikasi 

/ Mencipta 

• Kemahiran 

proses sains 

• Kemahiran 

manipulatif 

6 Tempoh 

Ujian 
1 jam 15 minit 2 jam 30 minit 1 jam 45 minit 

7 Cakupan 

Konteks  

Standard kandungan dan standard pembelajaran dalam Dokumen Standard 

Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) KSSM 

(Tingkatan 4 dan 5) 

8 Aras 

Kesukaran 

Rendah : Sederhana  : Tinggi 

5 :  3 : 2  

9 Kaedah 

Penskoran 
Dikotomus  Analitik  

10 Alat 

Tambahan 
Kalkulator saintifik 
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SIRI KEUPAYAAN ELEKTROD PIAWAI 

STANDARD ELECTRODE POTENTIAL SERIES 

 

Tindak balas sel setengah 

Half-cell equations 
E0 / V (298 K) 

Li+
(aq)  + e− ⇌ Li(s) -3.04 

K+
(aq)  + e− ⇌ K(s) -2.92 

Ca2+
(aq) + 2e− ⇌ Ca(s) -2.87 

Na+
(aq)  + e− ⇌ Na(s) -2.71 

Mg2+
(aq) + 2e− ⇌ Mg(s) -2.38 

Al3+
(aq)  + 3e− ⇌ Al(s) -1.66 

Zn2+
(aq) + 2e− ⇌ Zn(s) -0.76 

Fe2+
(aq) + 2e− ⇌ Fe(s) -0.44 

Ni2+
(aq) + 2e− ⇌ Ni(s) -0.25 

Sn2+
(aq) + 2e− ⇌ Sn(s) -0.14 

Pb2+
(aq) + 2e− ⇌ Pb(s) -0.13 

2H+
(aq) + 2e− ⇌ H2(g) 0.00 

Cu2+
(aq) + 2e− ⇌ Cu(s) +0.34 

O2(g)  +  2H2O(l)  +  4e− ⇌  4OH−
(aq) +0.40 

I2(s) + 2e− ⇌ 2I−(aq) +0.54 

Fe3+
(aq) + e− ⇌ Fe2+

(aq) +0.77 

Ag+
(aq) + e− ⇌ Ag(s) +0.80 

Br2(l) + 2e− ⇌ 2Br−(aq) +1.07 

Cr2O7
2−

(aq) + 14H+
(aq) + 6e− ⇌ 2Cr3+

(aq) + 7H2O(l) +1.33 

Cl2(g) + 2e− ⇌ 2Cl−(aq) +1.36 

MnO4−
(aq) + 8H+

(aq) + 5e− ⇌ Mn2+
(aq) + 4H2O(l) +1.52 

H2O2(aq) + 2H+
(aq) + 2e− ⇌ 2H2O(l) +1.77 

S2O8
2−

(aq) + 2e− ⇌ 2SO4
2−

(aq) +2.01 

F2(g)  + 2e− ⇌ 2F−
(aq) +2.87 
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TAJUK-TAJUK DALAM SOALAN SPM 2021 

SOALAN  TAJUK  BAB TINGKATAN 

BAHAGIAN A 

SOALAN 1 JISIM DAN STRUKTUR ATOM 2 4 

SOALAN 2 KADAR TINDAK BALAS 7 4 

SOALAN 3 JADUAL BERKALA UNSUR 4 4 

SOALAN 4 IKATAN KIMIA 5 4 

SOALAN 5 ASID, BES DAN GARAM 6 4 

SOALAN 6 KONSEP MOL, FORMULA DAN PERSAMAAN 

KIMIA 

3 4 

SOALAN 7 KIMIA KONSUMER DAN INDUSTRI 5 5 

SOALAN 8 BAHAN BUATAN DALAM INDUSTRI 8 4 

BAHAGIAN B    

SOALAN 9 SEBATIAN KARBON 2 5 

SOALAN 10 TERMOKIMIA 3 5 

BAHAGIAN C    

SOALAN 11 KESEIMBANGAN REDOKS 1 5 

 

TAJUK PENTING SPM 2022 

SOALAN  TAJUK  BAB TINGKATAN 

BAHAGIAN A 

SOALAN 1 JADUAL BERKALA UNSUR 4 4 

SOALAN 2 KIMIA KONSUMER DAN INDUSTRI 5 5 

SOALAN 3 IKATAN KIMIA 5 4 

SOALAN 4 KONSEP MOL, FORMULA DAN PERSAMAAN 

KIMIA 

2 4 

SOALAN 5 KESEIMBANGAN REDOKS 1 5 

SOALAN 6 JISIM DAN STRUKTUR ATOM 3 4 

SOALAN 7 KADAR TINDAK BALAS 7 4 

SOALAN 8 POLIMER  4 5 

BAHAGIAN B    

SOALAN 9 ASID, BES DAN GARAM 6 4 

SOALAN 10 SEBATIAN KARBON 2 5 

BAHAGIAN C    

SOALAN 11 TERMOKIMIA 3 5 
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JANGAN BUKA KERTAS PEPERIKSAAN INI SEHINGGA DIBERITAHU 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SIJIL PELAJARAN MALAYSIA 2022  
KIMIA   
Kertas 2 

2 
1

2
 jam                 Dua jam tiga puluh minit 

 

NO. KAD PENGENALAN               

 

ANGKA GILIRAN          

 

4541/2 

1. Tulis nombor kad pengenalan dan angka 

giliran pada petak yang disediakan. 

 

2. Kertas peperiksaan ini adalah dalam 

dwibahasa. 

 

3. Soalan dalam bahasa Melayu mendahului 

soalan yang sepadan dalam bahasa 

Inggeris. 

 

4. Calon dibenarkan menjawab keseluruhan 

atau sebahagian soalan sama ada dalam 

bahasa Inggeris atau bahasa Melayu. 

 

5. Calon dikehendaki membaca maklumat di 

halaman belakang kertas peperiksaan ini. 

Untuk Kegunaan Pemeriksa 

Kod Pemeriksa: 

Bahagian Soalan 
Markah 

Penuh 

Markah 

Diperoleh 

A 

1 5  

2 5  

3 6  

4 7  

5 8  

6 9  

7 10  

8 10  

B 
9 20  

10 20  

C 11 20  

Jumlah  

 

Kertas peperiksaan ini mengandungi 31 halaman bercetak. 

[Lihat halaman sebelah 

SULIT 
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Bahagian A   

Section A 

 

 [60 markah]  

[60 marks] 

 

Jawab semua soalan dalam bahagian ini. 

Answer all questions in this section. 

 

1 Rajah 1 menunjukkan sebahagian daripada Jadual Berkala Unsur. 

Y bukanlah simbol sebenar unsur-unsur. 

Diagram 1 shows part of the Periodic Table of the Elements. 

Y does not represent the actual symbol of the elements. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1 

Diagram 1 

 

 (a)(i) Nyatakan kedudukan unsur Y dalam Jadual Berkala Unsur. 

State the position of element Y in the Periodic Table of Elements. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 [1 markah] 

[1 mark] 

 

 (ii) Tuliskan formula ion yang terbentuk daripada unsur Y. 

Write the formula for the ion formed from an atom of element Y. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 [1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

Kala 

Period 

Kumpulan 

Group 

 

1(a)(i) 

1 

 

1(a)(ii) 

1 



8 

4541/2© RAMALAN SPM 2022       SULIT       

 

 

 (b) Kelaskan unsur oksida berikut kepada bersifat alkali dan bersifat asid dalam jadual 

yang disediakan.  

Classify the following element of oxide into alkaline and acidic in the table 

provided. 

 

• Silikon dioksida  

Silicon dioxide 

 

• Natrium dioksida 

Sodium dioxide 

 

• Sulfur dioksida 

Sulphur dioxide  

 

• Magnesium dioksida 

Magnesium dioxide 

  

Bersifat alkali 

Alkaline  

Bersifat asid 

Acidic  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[2 markah] 

 [2 marks] 

 

 (c) Namakan satu unsur oksida yang bersifat amfoterik. 

Name an oxide element that is amphoteric.  

 

………………………………………………………………………………………. 

 [1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

2 

1(c) 

 

1(b) 

For 

Examiner’s 

Use 

2 

 
1 

 
5 

Total  

A1 
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2 Rajah 2.1 menunjukkan suatu produk kosmetik yang digunakan pada bahagian muka.   

Diagram 2.1 shows a cosmetic product used on the face. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 2.1 

Diagram 2.1 

 (a) Nyatakan jenis kosmetik yang ditunjukkan. 

State the type of cosmetics shown.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (b)(i)  Apakah bahan asas yang digunakan dalam barangan kosmetik? 

What is the basic ingredient used in cosmetics?  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (ii) Beri satu alasan anda di 2(b)(i). 

Give one of your reasons in 2(b)(i).  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

2(a) 

1 

 

2(b)(i) 

1 

 

2(b)(ii) 

1 
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(c) Rajah 2.2 menunjukkan produk kosmetik tiruan.  

Diagram 2.2 shows fake cosmetic products. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 2.2 

Diagram 2.2 

 Pada pendapat anda, mengapa ramai dalam kalangan kita yang mudah terpedaya 

dengan barangan kosmetik tiruan yang dijual di pasaran? Beri alasan anda. 

In your opinion, why most of us easily influnce by fake cosmetic products sold in 

the market? Give your reasons.  

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

2(c) 

 
2 

 
5 

Total  

A2 
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3 Rajah 3 menunjukkan perwakilan piawai bagi unsur T dan Q.  

Diagram 3 shows the standard representation of element T and Q. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 3 

Diagram 3 

Berdasarkan Rajah 3, 

Based on Diagram 3, 

 (a)  Nyatakan bilangan neutron bagi atom unsur T. 

State the number of neutron of the atom of element T. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (b)  Tulis susunan elektron bagi atom unsur Q. 

Write the electron arrangement for the atom of element Q. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

  

T Q 1 

 

1 

 

 

16 

 

8 

 

 

 

3(a) 

1 

 

3(b) 

1 
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 (c) T bertindak balas dengan Q untuk menghasilkan satu sebatian.  

T reacts with Q to form a compound.  

 (i) Lukis susunan elektron bagi sebatian yang terbentuk. 

Draw the electron arrangement of the compound formed.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[2 markah] 

[2 marks] 

 (ii) Nyatakan jenis ikatan kimia dalam sebatian ini. 

State the type of chemical bond in this compound. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (iii) Nyatakan zarah dalam sebatian 3(c)(i). 

State the type of particle in the compound in 3(c)(i). 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

3(c)(i) 

 
2 

3(c)(ii) 

 
1 

3(c)(iii) 

 
1 

 
6 

Total  

A3 
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4 (a) Rajah 4 menunjukkan susunan radas bagi menentukan takat lebur bahan L. 

Bahan L adalah pepejal putih. 

Diagram 4 shows the apparatus set-up used to determine the melting point of 

substance L. Substance L is white solid. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 4 

Diagram 4 

 

Bahan L melebur pada 81 oC. 

Substance L melts at 81 oC. 

 (i) Cadangkan bahan L. 

Suggest substance L. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

Termometer 

Thermometer 

Tabung didih 

Boiling tube 

Air 

Water 
Bahan L 

Substance L 

 

4(a)(i) 

1 
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 (ii) Lukiskan susunan zarah bahan L pada 60 oC. 

Draw the arrangement of particles of substance L at 60 oC.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (iii) Terangkan mengapa bahan L mempunyai takat lebur pada 81 oC. 

Explain why substance L has a melting point of 81 oC.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

4(a)(ii) 

 
1 

4(a)(iii) 

 
2 
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 (b) Jadual 1 menunjukkan nombor proton dan nombor nukleon bagi atom R dan S.  

Table 1 shows the proton number and nucleon number for atoms R and S.  

Atom 

Atom 

Nombor proton  

Proton number  

Nombor nukleon  

Nucleon number  

R 6 12 

S 6 14 

Jadual 1 

Table 1 

 (i) Apakah maksud isotop? 

What is isotope? 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (ii) Nyatakan bilangan elektron valens. 

State the number of valence electron.  

  

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (iii) Nyatakan satu kegunaan isotop yang bersifat radioaktif. 

State one use of the isotope which is radioactive.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

4(b)(i) 

1 

 

4(b)(ii) 

1 

 

4(b)(iii) 

1 

 
7 

Total  

A4 
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5 (a) Rajah 5.1 menunjukkan gabungan satu sel kimia dengan satu sel elektrolisis.  

Diagram 5.1 shows the combination between a chemical cell and an electrolytic 

cell.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 5.1 

Diagram 5.1 

 (a) Merujuk kepada Sel I, 

Referring to Cell I,  

 (i) Nyatakan semua ion yang hadir dalam larutan natrium klorida pekat.   

State all the ions present in the concentrated sodium chloride solution.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (ii) Nyatakan pemerhatian di anod. 

State the observation at the anode.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

Larutan natrium 

klorida pekat 

Concentrated  sodium 

chloride solution 

 

 

Rod magnesium 

Magnesium rod  

 

Rod karbon 

Carbon rods  

 

Rod kuprum   

Copper rod   

 

For 

Examiner’s 

Use 

Larutam kuprum(II) 

sulfat 2 mol dm-3 

2 mol dm-3 copper(II) 

sulphate solution  

 

Sel I 

Cell I 

Sel II 

Cell II  

5(a)(i) 

 
1 

5(a)(ii) 

 
1 
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 (b) Merujuk kepada Sel II, 

Referring to Cell II, 

 (i) Dengan merujuk kepada keupayaan elektrodn piawai, Eo setengah sel berikut. 

With reference to the following standard electrode potential of a half-cell, Eo. 

 

Mg2+
(aq)    +   2e−      ⇌    Mg(s)        E

o = -2.38 

Cu2+
(aq)   +    2e−     ⇌     Cu(s)         E

o = +0.34 

 

Kenal pasti terminal negatif dan terminal positif bagi sel tersebut. 

Identify the negative and positive terminals of the cell. 

 

Terminal negatif  : ………………………………………… 

Negative terminal 

 

Terminal positif :  ………………………………………… 

Positive terminal 

[2 markah] 

[2 marks] 

 (ii) Tuliskan notasi sel dan hitungkan sel bagi sel II ini. 

Write the cell notation and calculate the cell for this cell II. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

5(b)(i) 

2 

 

5(b)(ii) 

2 
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 (c) Basikal antik diperbuat daripada besi sejenis logam yang mudah berkarat seperti 

dalam Rajah 5.2.  

Antique bicycle made of iron, is a metal that rusts easily as in Diagram 5.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 5.2 

Diagram 5.2 

 

 (i) Nyatakan syarat untuk pengaratan besi. 

State the conditions for the rusting of iron.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (ii) Nyatakan proses yang melibatkan pengaratan besi berlaku.  

State the process that involves the rusting of iron taking place. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

Besi 

Iron  

5(c)(i) 

 
1 

5(c)(ii) 

 
1 

 
8 

Total  

A5 
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6 (a) Belon yang berisi gas akan mengecil kerana molekul gas boleh meresap melalui 

dinding belon. Jadual 2 menunjukkan dua jenis belon yang akan dipilih untuk 

kegunaan pada majlis perasmian malam graduasi di sekolah.  

An inflated balloon becomes smaller because gas molecules can diffuse through 

the wall  

of the balloon.  Table 2 shows the two types of balloons that will be chosen for use 

at the graduation night ceremony at the school. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Belon X 

Balloon X 

Belon Y 

Balloon Y 

Jadual 2  

Table 2 

 

 (i) Nyatakan maksud isi padu molar. 

State the meaning of molar volume. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

Ammonia, NH3  

Ammonia, NH3 

Helium, He 

Helium, He 

 

 

6(a)(i) 

1 
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 (ii) Dengan menggunakan konsep bilangan mol dan isi padu gas, pilih belon yang 

paling sesuai digunakan semasa majlis itu. Beri alasan anda.  

Using the concept of number of moles and volume of gases, choose the most 

suitable balloon to use during the ceremony. Give your reasons. 

[Jisim atom relatif: H = 1, He = 4, N = 14] 

[Relative atomic mass: H = 1, He = 4, N = 14]  

 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (b) Dalam satu pertandingan rekacipta di peringkat daerah, pelajar perlu menyediakan 

suatu eksperimen untuk menghasilkan isi padu gas yang paling banyak dengan 

menggunakan pengetahuan tentang konsep kimia. Jika pelajar memperoleh 

maksimum gas sebanyak 4800 cm3, maka boleh menang dalam pertandingan itu.  

Bahan disediakan seperti dalam Jadual 3 berikut. 

In a design competition at the district level, students have to prepare an 

experiment to produce the largest volume of gas by using knowledge of chemical 

concepts. If the student obtains a maximum of 4800 cm3 of gas, then can win the 

competition. 

Materials are prepared as in Table 3 below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kulit telur 

Eggshell 

200 cm3 larutan cuka  

200 cm3 of vinegar solution 

Jadual 3 

Table 3 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

6(a)(ii) 

 
3 
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 (i) Kulit telur bertindak balas dengan cuka untuk menghasilkan gas.  

Tulis persamaan kimia yang seimbang. 

Eggshells react with vinegar to produce gas. 

Write a balanced chemical equation. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 (ii) Tentukan jisim kulit telur yang perlu disediakan untuk bertindak balas dengan 

larutan cuka bagi memperoleh gas maksimum. 

[Jisim atom relatif: C = 12, O = 16, Ca = 40 ; Isipadu molar gas pada suhu bilik = 

24 dm3 mol-1] 

 

Determine the mass of eggshells that must be prepared to react with the vinegar 

solution to obtain maximum gas. 

[Relative atomic mass: C = 12, O = 16, Ca = 40 ; Molar volume of gas at room 

temperature = 24 dm3 mol-1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

6(b)(i) 

2 

 

6(b)(ii) 

3 

 
9 

Total  

A6 
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7 Jadual 4 menunjukkan tiga set eksperimen untuk mengkaji faktor-faktor yang 

mempengaruhi kadar tindak balas di antara zink, Zn dan asid nitrik, HNO3.  

Table 4 shows three sets of experiment to study the factors affecting the rate of reaction 

between zinc, Zn and nitric acid, HNO3.  

Jadual 4 

Table 4 

 

Eksperimen 

Experiment 

Bahan tindak balas 

Reactants 

Suhu / 0C 

Temperature / 0C 

I 

25 cm3 asid nitrik 0.1 mol dm-3 dan 

ketulan zink berlebihan   

25 cm3 of 0.1 mol dm-3 nitric acid and 

excess zinc chips  

30 

II 

25 cm3 asid nitrik 0.1 mol dm-3 dan 

ketulan zink berlebihan 

25 cm3 of 0.1 mol dm-3 nitric acid and 

excess zinc chips  

40 

III 

25 cm3 asid nitrik 0.1 mol dm-3 dan 

serbuk zink berlebihan 

25 cm3 of 0.1 mol dm-3 nitric acid and 

excess zinc  powder  

40 

 (a) Beri maksud kadar tindak balas. 

Give the meaning of rate of reaction.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (b) Tulis persamaan kimia bagi tindak balas. 

Write the chemical equation for the reaction.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

For 

Examiner’s 

Use 

7(a) 

 
1 

7(b) 

 
2 
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 (c) Lakar graf isi padu gas hidrogen yang terkumpul melawan masa bagi Eksperimen 

I, II dan III pada paksi yang sama. 

Sketch the graph of the volume of hydrogen gas collected against time for 

Experiment I, II and III on the same axis.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 (d)(i) Bandingkan kadar tindak balas bagi Eksperimen I dan Eksperimen II. 

Compare the rate of reaction in Experiment I and Experiment II.  

  

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (ii) Jelaskan jawapan anda di 7(d)(i) berdasarkan teori perlanggaran. 

Explain your answer in 7(d)(i) based on the collision theory.  

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[4 markah] 

[4 marks] 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

7(c) 

2 

 

7(d)(i) 

1 

 

7(d)(ii) 

4 

 
10 

Total  

A7 
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8 (a) Jadual 5 menunjukkan satu produk berasaskan polimer.  

Table 5 shows a polymer based product. 

Jenis-jenis 

polimer 

Types of 

polymers 

Nama 

Name 

Produk pengguna 

Consumer product 

X 

 

 

 

Pinggan 

melamina 

Melamine plate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jadual 5 

Table 5 

 

 (i) Apakah yang dimaksudkan dengan polimer? 

What is meant by polymer?  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (ii) Kenal pasti jenis polimer X. 

Identify the type of polymer X.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 (iii) Nyatakan satu ciri bagi polimer X. 

State one characteristic of polymer X. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 

 

 

 

 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

8(a)(i) 

 
1 

8(a)(ii) 

 
1 

8(a)(iii) 

 
1 
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 (b)  Rajah 6.1 menunjukkan tindak balas untuk menghasilkan terilena.  

Diagram 6.1 shows the reaction to produce terylene. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 6.1 

Diagram 6.1 

 (i) Namakan tindak balas untuk menghasilkan terilena ini.  

Name the reaction to produce this terylene.  

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (ii) Terilena boleh terbiodegradasikan. Wajarkan penggunaan terilena dalam 

kehidupan seharian.   

Terylene is biodegradable. Justify the use of terylene in everyday life. 

 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[3 markah] 

[3 marks] 

1,2-etanadiol 

1,2-ethanediol 

 

 

Asid tereftalik 

Terephthalic acid 

 

 

Terilena 

Terylene 

 

 

Air 

Water 

 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

8(b)(i) 

1 

 

8(b)(ii) 

3 
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 (c) Rajah 6.2 menunjukkan carta bar yang menunjukkan penghasilan barangan 

menggunakan getah sintetik.  

Diagram 6.2 shows a bar chart showing the production of items made from 

synthetic rubber. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 6.2 

Diagram 6.2 

 (i) Nyatakan kegunaan utama bagi getah sintetik. 

State the main use of synthetic rubber. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (ii) Beri alasan anda di 8(c)(i).  

Give your reasons in 8(c)(i). 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

 

………………………………………………………………………………………. 

[2 markah] 

 [2 marks] 

 

For 

Examiner’s 

Use 

 

 

 

Penghasilan barangan 

Production of items 

Barangan 

Item  Tayar 

Tyre  

Kasut 

Shoes  

Lain-lain 

Others 

8(c)(i) 

 
1 

8(c)(ii) 

 
2 

 
10 

Total  

A8 
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HALAMAN KOSONG 

BLANK PAGE 
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Bahagian B 

Section B     

 

[20 markah]       

 [20 marks]   

   

Jawab mana-mana satu soalan dalam bahagian ini.   

Answer any one question in this section.   

 

9 (a) Rajah 7.1 menunjukkan satu siri tindak balas yang melibatkan sebatian zink. 

Diagram 7.1 shows the series of reactions that involve zinc compound. 

Apabila dipanaskan, serbuk zink V terurai kepada pepejal M, gas perang P dan gas 

tak berwarna Q. 

When heated, the zinc powder V decomposes to powder M, a brown gas P and a 

colourless gas Q. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 7.1 

Diagram 7.1 

 

 (i) Kenal pasti serbuk zink V, pepejal M, gas P dan gas Q. Apakah warna pepejal M 

apabila panas dan apabila sejuk? 

Identify zink powder V, solid M, gas P and gas Q. What is the colour of solid M 

when hot and when cold? 

[5 markah] 

[5 marks] 

 

 

 

 

 

Pepejal M 

Solid M 

Mendakan putih J 

White precipitate J 

Serbuk zink V 

Zinc powder V 

 

Campuran gas P dan Q 

Mixture of gases P and Q 

 

Tambah larutan X 

Add solution X 

+ 

Panaskan 

Heat 
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 (ii) Tuliskan persamaan kimia bagi kesan pemanasan ke atas sebatian V. Kemudian, 

tafsirkan persamaan kimia dari segi kuantitatif. 

Write the chemical equation for the effect of heat on compound V. Then, interpret 

the chemical equation in quantitative terms. 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (iii) Cadangkan larutan X dan mendakan putih J. Kemudian, terangkan secara ringkas 

bagaimana anda boleh memperoleh suatu sampel kering mendakan putih J. 

Suggest the solution X and white precipitate J. Explain briefly how you can obtain 

a dry sample of white precipitate J. 

[5 markah] 

[5 marks] 

 (b) Sarina sedang menjalankan suatu eksperimen di dalam makmal. 

Rajah 7.2 menunjukkan label pada botol A dan botol B tertanggal.  

Sarina is conducting an experiment in the laboratory. 

Diagram 7.2 shows the label on bottle A and bottle B removed. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Rajah 7.2 

Diagram 7.2 

 

Larutan oksida terdiri daripada larutan zink oksida dan kuprum(II) oksida.  

Kenal pasti larutan oksida A dan larutan oksida B. Dengan menggunakan asid 

hidroklorik cair, huraikan secara ringkas satu ujian kimia untuk mengenal pasti 

larutan oksida tersebut. Dalam huraian anda, nyatakan persamaan kimia yang 

terterlibat dan terangkan pemerhatian anda.  

 

The oxide solution consists of a solution of zinc oxide and copper(II) oxide. 

Identify oxide A solution and oxide B solution. Using dilute hydrochloric acid,, 

describe briefly a chemical test to identify the oxide solution. In your description, 

state a chemical equation involved and explain your observations. 

[7 markah] 

[7 marks] 

 

 

 

 

Botol A 

Bottle A 

Botol B 

Bottle B 
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10 (a) Rajah 8.1 menunjukkan perubahan sebatian karbon yang melibatkan beberapa siri 

tindak balas. 

Diagram 8.1 shows changes of a carbon compound involving a series of reactions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 8.1 

Diagram 8.1 

 

 (i) Kenal pasti sebatain A, sebatian B dan sebatian C. 

Identify compound A, compound B and compound C. 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (ii) Namakan mangkin X. Nyatakan fungsi bagi mangkin X. 

Name the catalyst X. State the function of catalyst X. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 (iii) Huraikan secara ringkas bagaimana untuk membezakan antara sebatian A dan 

butena.  

Describe briefly how to compare between compound A and butene.  

[6 markah] 

[6 marks] 

 (iv) Merujuk kepada tindak balas III, 1.12 g butena digunakan untuk pengdehidrogenan 

sebatian B. Tulis persamaan kimia yang seimbang dan hitungkan jisim sebatian B. 

Referring to reaction III, 1.12 g of butene is used for the dehydrogenation of 

compound B. Write a balanced chemical equation and calculate the mass of 

compound B. 

[4 markah] 

[4 marks] 

 

 

 

 

Butena 

Butene 

Sebatian C 

Compound C 

Sebatian A 

Compound A 

 

Sebatian B 

Compound B 

 Tindak balas I 

Reaction I Tindak balas II 

Reaction II 

Tindak balas III 

Reaction III 

Ni, 180 oC 

 

Pengdehidrogenan 

Dehydrogenation 

300 oC 

60 atm 

Mangkin X / Catalyst X 
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 (b) Rajah 8.2 menunjukkan cecair minyak wangi yang biasanya diletakkan di dalam 

bilik untuk memberikan bau wangi seperti epal. Cecair wangi yang berbau epal ini 

mengandungi etil pentanoate, dengan formula molekul C4H9COOC2H5. 

Diagram 8.2 shows the liquid perfume that is usually placed inside the car to give 

a fragrance smell like apples. The liquid fragrance smell like apples contain sethyl 

pentanoate, with the molecular formula of C4H9COOC2H5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 8.2 

Diagram 8.2 

 

 

Namakan siri homolog bagi cecair pewangi tersebut. Namakan bahan-bahan yang 

digunakan untuk menghasilkan cecair pewangi itu. Kemudian, tulis persamaan 

kimia yang terlibat. Namakan cecair pewagi itu.  

Name the homologous series of the liquid perfume. Name the substances used to 

produce the perfumed liquid. Then, write a chemical equation involved. Name the 

liquid perfume.   

[5 markah] 

[5 marks] 
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Bahagian C 

Section C 

 

[20 markah] 

 [20 marks]   

 

Jawab semua soalan dalam bahagian ini. 

Answer all questions in this section. 

 

11 (a) Rajah 9 menunjukkan dialog antara Harish dan John tentang haba penyesaran.  

Diagram 9 shows the dialogue between Harish and John about the heat of 

displacement.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 9 
Diagram 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Harish              : 

 

Jonh, mengapa logam X dan logam Y memperoleh 

haba peneysaran yang berbeza apabila bertindak 

balas dengan larutan argentum nitrat? 

 John, why do metal X and metal Y have different 

heat of displacement when reacts with silver nitrate 

solution? 

 

John               : Kerana logam X dan logam Y terdiri daripada 

kerektifan yang berbeza.  

 It is because metal X and metal Y consist of 

different rectivities. 

 

Harish             :  Baiklah, terima kasih. 

 All right, thank you. 
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Jadual 6 menunjukkan nilai haba yang dibebaskan bagi tindak balas  antara larutan 

argentum nitrat dengan dua logam yang berbeza. 

Table 6 shows the values of heat released for a reaction between silver nitrate 

solution with two different metals. 

Eksperimen 

Experiment 

Bahan tindak balas 

Reactants 

Haba penyesaran  

Heat of displacement. 

kJ mol-1 

I 

50 cm3 larutan argentum 

nitrat 0.5 mol dm-3 + logam X 

50 cm3 of 0.5 mol dm-3 silver 

nitrate solution + metal X 

- 40.5 

II 

50 cm3 larutan argentum 

nitrat 0.5 mol dm-3 + logam Y 

50 cm3 of 0.5 mol dm-3 silver 

nitrate solution + metal Y 

- 50.4 

Jadual 6 
Table 6 

 
 (i) Cadangkan logam X dan logam Y. Beri alasan anda. 

Suggest metal X and metal Y. Give your reasons. 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (ii) Berdasarkan data di atas, pilih mana-mana eksperimen untuk menjawab soalan ini: 

• nyatakan jenis tindak balas dan beri sebab mengapa  

• bilangan mol 

• perubahan suhu  

• persamaan ion yang terlibat 

• lukis gambar rajah aras tenaga 

 

Based on the above data, choose any experiment to answer this question: 

• state the type of reaction and give reason why 

• number of moles 

• temperature changes 

• the equation of ion involved 

• draw an energy level diagram 
  

[Muatan haba tentu larutan = 4.2 J g-1 oC-1; Ketumpatan larutan = 1.0 g cm-3] 

[Specific heat capacity of solution = 4.2 J g-1 oC-1; density of solution = 1.0 g cm-3] 

 

[9 markah] 

[9 marks] 
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 (b) Jadual 7 menunjukkan haba pembakaran bagi empat jenis alkohol. Bilangan atom 

karbon dan hidrogen per molekul alkohol mempengaruhi nilai haba pembakaran 

alkohol.  

Table 7 shows the heat of the combustion of four types of alcohol. The number of 

carbon atoms and hydrogen atoms per alcohol molecule affects the value of heat 

of combustion of alcohol. 

Nama alkohol  

Name of alcohol 
Formula molekul  

Molecular formula 

Haba pembakaran  

Heat of combustion  

(kJ mol-1) 

Metanol 

Methanol  
CH3OH -720 

Etanol 

Ethanol  
C2H5OH -1380 

Propanol 

Propanol  
C3H7OH -2030 

Butanol 

Butanol  
C4H9OH -2680 

Jadual 7 

Table 7 
 (i) Berdasarkan data dalam Jadual 7, plot satu graf bagi nilai bahan api, kJ g-1 

melawan bilangan atom karbon per molekul alkohol pada kertas graf di bawah.  

Bina jadual nilai bahan api, kJ g-1 dan jisim, g. 

Based on the data in Table 7, plot a graph of fuel value, kJ g-1 against number of 

carbon atoms per alcohol molecule on the graph paper below. Construct a table of 

fuel values, kJ g-1 and mass, g. 

 

Nama 

alkohol  

Name of 

alcohol 

Perubahan 

haba 

Heat change 

(kJ) 

Jisim  

Mass  

(g) 

Nilai bahan api,  

Fuel value  

(kJ g-1) 

Metanol 

Methanol  
562.50   

Etanol 

Ethanol  
900.00   

Propanol 

Propanol  
1522.50   

Butanol 

Butanol  
1991.89   

[Jisim atom relatig: H = 1, C = 12, O = 16] 

[Relative atomic mass: H = 1, C = 12, O = 16] 

 [6 markah] 

[6 marks] 

 (ii) Mengapa nilai haba pembakaran yang didapati biasanya lebih rendah daripada 

nilai yang sebenar? 

Why is the value of heat of combustion obtained always less than the actual value? 

[2 markah] 

[2 marks] 
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KERTAS PEPERIKSAAN TAMAT 

END OF QUESTION PAPER  

Soalan 11(b)(i), 

Question 11(b)(i), 
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MAKLUMAT UNTUK CALON 

INFORMATION FOR CANDIDATES 

 

 

1. Kertas soalan ini mengandungi tiga bahagian : Bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C.  

 This question paper consists of three sections : Section A, Section B and Section C.  

 

2. Jawab semua soalan dalam Bahagian A. Tuliskan jawapan bagi Bahagian A dalam ruang yang 

disediakan dalam kertas soalan. 

 Answer all questions in Section A. Write your answers for Section A in the spaces provided in 

the question paper.    

 

3. Jawab mana-mana satu soalan daripada Bahagian B dan satu soalan daripada Bahagian C. 

Tulis jawapan anda bagi Bahagian B dan Bahagian C dalam helaian tambahan yang dibekalkan 

oleh pengawas peperiksaan. Anda boleh menggunakan persamaan, gambar rajah, jadual, graf dan 

cara lain yang sesuai untuk menjelaskan jawapan anda. 

 Answer any one question from Section B and one question from Section C. Write your answers 

for Section B and Section C on the ‘helaian tambahan’ provided by the invigilators. You may 

use equations, diagrams, tables, graphs and other suitable methods to explain your answer.  

 

4. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukiskan mengikut skala kecuali dinyatakan. 

 The diagrams in the questions are not drawn to scale unless stated.  

 

5. Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan atau ceraian soalan ditunjukkan dalam kurungan. 

 Marks allocated for each question or part question are shown in brackets.    

 

6. Tunjukkan kerja mengira, ini membantu anda mendapatkan markah. 

 Show your working, it may help you to get marks.  

 

7. Sekiranya anda hendak  membatalkan sesuatu jawapan, buat garisan di atas jawapan itu. 

 If you wish to cancel any answer, neatly cross out the answer.  

 

8. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator  saintifik yang tidak boleh diprogramkan. 

 You may use a non-programmable scientific calculator.  

 

9. Masa yang dicadangkan untuk menjawab Bahagian A ialah 90 minit, Bahagian B ialah 30 minit 

dan Bahagian C ialah 30 minit. 

 The time suggested to complete Section A is 90 minutes, Section B is 30 minutes and Section C 

is 30 minutes.    

 

10. Ikat helaian tambahan bersama-sama kertas soalan ini dan serahkan kepada pengawas 

peperiksaan pada akhir peperiksaan. 

 Tie the ‘helaian tambahan’ together with the question paper and hand in to the invigilator at the 

end of the examination.  


